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(57) Abstract: The invention relates to a transparent, luminescent plastic glass containing luminescent particles and to a method for 
producing the same. The glass hardly differs or differs only slightly in terms of transparency from pure plastic glass. In addition, 
said glass is easy to produce. 

(57) Zusammenfassung: Es wird ein transparentes, lumineszierendes Kunststoffglas, das lumineszierende Nanopartikel enthalt so- 
wie ein Verfahren zu dessen Herstellung beansprucht. Die Glaser unterscheiden sich in ihrer Transparenz kaum oder nur geringfugig 
von dem reinen Kunststoffglas. Ferner sind sie auf einfache Weise herstellbar. 
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Lunineszjerende transparente Kompositmaterialien 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein lumineszierendes transparentes Polymer, ein Verfahren 
zur Herstellung dieses Polymers sowie die Verwendung des Polymers zur Herstellung von 
lumineszierenden transparenten Glasern und zur Herstellung von mit dem Polymer 
beschichteten Glasern. 

Dotierte Zinksulfid-Nanopartikel konnen nach unterschiedlichen Verfahren in Losung durch 
Fallungsreaktionen aus Zinksalzen und einer Schwefelquelle wie Thioharnstoff oder 
Natriumsulfid hergestellt werden. Dabei werden beispielsweise Zinkacetat und Manganacetat 
mit Na 2 S in Methanol umgesetzt, wodurch 3-4 nm groBe ZnS:Mn Partikel entstehen. Die mit 
Mangan dotierten ZnS-Nanopartikel lumineszieren bei Anregung mit UV-Licht (300 nm) mit 
oranger Farbe (590 nm) jedoch nur mit geringen Quantenausbeuten von bis zu 4%. 

Als Hilfsmittel zur Stabilisierung von ZnS-Nanopartikel n bei deren Synthese kann z. B. 
Polymethacrylsaure in wassriger LOsung eingesetzt werden. Auch ist bekannt, dass die 
Intensity der Photolumineszenz von dotierten Zinksulfid-Nanopartikeln erheblich durch die 
Adsorption von Acrylsaure oder Polyacrylsaure an der Oberflache der Partikel gesteigert 
werden kann. Derart hergestellte Partikel konnen beispielsweise zur Herstellung von 
Kompositfilmen eingesetzt werden. 

Mit Kupfer dotierte ZnS-Nanokristalle eignen sich ebenfalls zur Herstellung von 
Polymerkompositen mit Polymethacrylsauremethylester (PMMA) in Form von dunnen Filmen 
zur Herstellung von elektrolumineszierenden Bauteilen. Die Einarbeitung, das 
Eindisperigeren, in das Polymer erfolgt vielfach machnisch. 

In CN1 394900 wird ein Verfahren zur Herstellung von ZnS-Nanopartikeln beschrieben, wobei 
ein Zinksalz in einem organischen Losungsmittel mit H2S zur Reaktion gebracht wird und 
anschlieSend mit dem Polymer zu einem Film verarbeitet wird. Es wird nicht beschrieben, ob 
die nano-ZnS/Polymer-Dispersionen transparent oder trOb sind. In JP2002105325 wird ein 
transparenter Film aus Acrylglas beschrieben, welcher Halbleiternanopartikel wie ZnS und 
CdSe enthalt. Dabei werden die Partikel durch ein Phosphinoxid stabilisiert. Typischerweise 
enthalten diese Filme einen hohen Feststoffanteil und sind maximal wenige Mikrometer dick, 
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In JP2002047425 wird die Herstellung von thermoplastischen Kompositen aus ZnS- 
Nanopartikeln und einem Styrol-Methacrylat enthaltenden Copolymer beschrieben zur 
Herstellung hochbrechender Brillengldser. Dabei werden Thiole zur Stabilisierung der 
Nanopartikel eingesetzt. 

Die aus dem Stand der Technik bekannten Verfahren haben den Nachteil, dass verwendete 
ZnS-Dispersionen eine fur viele Anwendungen unzureichende kolloidale Stability aufweisen. 
Zur Verbesserung der Stabilitat werden in der Regel Stabilisatoren wie Thiole, Phosphinoxide 
oder Tenside zugesetzt. Stabilisatoren wie Thiole wirken bei einer radikalisch initiierten 
Polymerisation als RadikalfSnger und beeinflussen die Polymerisation nachteilig. 

Der vorliegenden Erfindung lag die Aufgabe zugrunde, lumineszierende Kunststoffglaser zur 
VerfOgung zu stellen, die sich insbesondere in ihrer Transparenz von dem reinen 
Kunststoffglas kaum oder nur geringfUgig unterscheiden. Diese Giaser sollen vorzugsweise 
auf einfache Weise hergestellt werden konnen. 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind demgemafJ transparente, lumineszierende 
Kunststoffglaser, die lumineszierende Nanopartikel enthalten. 

Transparent heilit in diesem Fall, dass durch Betrachten des Glases im sichtbaren Licht 
keine Triibung durch Streueffekte beobachtbar ist. Dazu ist es zum einen notig, besonders 
kleine Primarpartikel herzustellen, welche nur in geringem MaBe zu Lichtstreueffekten 
fOhren. Zum anderen mussen die als Pulver hergestellten Partikel durch geeignete 
Dispergiermethoden im Monomer voneinander separiert werden, urn Streueffekte durch 
Aggregate, welche grolier als die PrimarpartikelgrOfte sind, zu eliminieren und diese 
Dispersion darf auch im Verlauf der Polymerisation von grofieren Monomermengen in 
Substanz, was zur Formgebung und Herstellung von Verglasungen verwendet wird, nicht 
eintruben. 

Kunststoffglas bedeutet, dass der Kunststoff jede beliebige Form annehmen kann, z. B. die 
Form eines Films oder dreidimensionalen Gegenstandes aufweist. 

Die Nanopartikel weisen eine Teilchengr6Ge von 1 bis 300 nm, vorzugsweise bis 100 nm auf, 
wobei hier die einzelnen diskreten Kristallite gemeint sind. Es konnen auch Agglomerate 
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vorliegen, deren GesamtgrdlSe oberhalb 3 nm und insbesondere unterhalb von 100 nm liegt. 
Vorzugsweise liegen die Nanopartikel in Form von diskreten Kristalliten Oder kleinen 
Agglomeraten vor, die eine TeilchengrSfte von 50 nm nicht Uberschreiten. Gr6(Jere 
Agglomerate sind nachteilig, da sie die Transparenz des fertigen Glases mindern konnen. 

Die erfindungsgemaiJen Glaser eignen sich insbesondere zur Herstellung von dekorativen 
GegenstSnden, wie in lumineszierenden Verglasungen, dekorativen Lampenteilen oder 
transparenten Farbdarstellungen, welche als aktive Lichtquelle eine UV-Quelle verwenden. 
Sie konnen beispielsweise zur Beleuchtung von bedruckten Plakaten, FahrplSnen etc. 
eingesetzt werden. Zudem konnen die erfindungsgemalJ enthaltenen Nanopartikel zur 
Modifizierung der Eigenschaften der Kunststoffg laser verwendet werden, ohne dabei deren 
Transparenz zu mindern. Durch Einbringen der Nanopartikel kann der Brechungsindex 
erhOht werden, was fOr die Verwendung der Glaser in optischen Bauteilen von Vorteil ist. 

Ein weiterer Vorteil ist, dass viele lumineszierende Nanopartikel eine brandhemmende 
Wirkung aufweisen und daher zur Verbesserung des Brandschutzes bei der Verwendung von 
grolJflachigen Verglasungen aus Kunststoffverglasungen, insbesondere von Verglasungen 
aus Polymethacrylsauremethylestern, beitragen konnen. 

Die erfindungsgemalJ enthaltenen lumineszierenden Nanopartikel kGnnen ausgewatilt 
werden aus Leuchtstoffen (Leuchtpigmenten) und/oder mit Obergangsmetallen und/oder 
Lanthaniden dotierten Leuchtstoffen. Als geeignete Leuchtstoffe konnen Y 2 0 3 , YV0 4 , 
Zn 2 Si0 4 , CaW0 4 , MgSi0 3 , BaF 2l SrAI 2 0 4 , ZnO, ZnS, Gd 2 0 3 S, La 2 0 2 S, BaFCI, LaOBr, 
Ca 10 (PO 4 ) 6 (F,CI) 2 , BaMg 2 AI B 027, CeMgAln0 19 , ZnSe, CdS und dgl. genannt werden. 
Bevorzugt eingesetzte und gut geeignete Leuchtstoffe sind z. B. ZnS und ZnO. Die 
Leuchtstoffe sind in den Glasern vorzugsweise in einer Menge von 0,1 bis 20 Gew.-%, 
bezogen auf die Menge Polymer, enthalten. 

Zur Aktivierung der Lumineszenz konnen die Nanopartikel mit fur die Dotierung bekannten 
Metallen dotiert werden, wie mit Al, Obergangsmetallen, wie Cu, Ag, Mn, seltene Erden, wie 
Eu, Yb usw. Diese Metalle sind vorzugsweise in einer Menge von 0,1 bis 5 Gew.-%, bezogen 
auf den Leuchtstoff, enthalten. 

Die erfindungsgemalJ verwendeten Kunststoffglaser werden vorzugsweise ausgewahlt aus 
Qblichen transparenten Kunststoffen. Vorzugsweise sind die Kunststoffglaser Polymere oder 
Polymergemische, die ausgewahlt sind aus Polyacrylaten und deren Derivaten, 
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beispielsweise auf Basis von Acrylsaure, Butandiolmonoacrylat, Trimethylolpropnantriacrylat, 
etc., Polymethacrylaten, Polycarbonaten, Polystyrolen, Epoxiden, Polyethylenterephthalaten, 
Ethylen-Norbornen-Copolymeren, und beliebigen Copolymerisaten der entsprechenden 
Monomere. 

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Verfahren zur Herstellung eines 
lumineszierenden, transparenten Kunststoffglases, das dadurch gekennzeichnet ist, dass ein 
Oder mehrere lumineszierende Nanopartikel mit einer Polymervorstufe Oder einer Losung der 
Polymervorstufe vermischt werden und das erhaltene Gemisch in an sich bekannter Weise 
polymerisiert wird. 

Zur DurchfGhrung des Verfahrens werden die lumineszierenden Nanopartikel in einer ersten 
Verfahrensstufe vorzugsweise innig mit der Polymervorstufe oder einer Losung dieser 
Polymervorstufe vermischt, wobei Produkt mit gleichmaSiger Lumineszenz und Transparenz 
erhalten werden konnen, wenn die Nanopartikel in der Polymervorstufe dispergiert sind. Um 
eine gleichma&ige Dispersion zu erhalten, kann das Gemisch wahrend des Dispergierens 
erwarmt werden, wobei die Temperatur jedoch unter der Polymerisations- oder 
Zersetzungstemperatur der Polymervorstufe liegen sollte. 

In einer mSglichen Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung werden die Nanopartikel 
unmittelbar vor Einarbeitung in die Polymervorstufe aus ihren loslichen Salzen durch dem 
Fachmann bekannte Fallungsreaktionen hergestellt. Es ist auch moglich, diese in situ aus 
den Vorstufen im Gemisch mit der Polymervorstufe zu bilden. Besonders stabile 
Dispersionen werden erhalten, wenn die Herstellung der Nanopartikel aus den lOslichen 
Salzen in einer alkoholischen Losung, beispielsweise in Gegenwart von Methanol, Ethanol, i- 
Propanol, Butanol oder ahnlichen Losungsmitteln, erfolgt. Es wird angenommen, dass sich 
wahrend der Fallungsreaktion Partikel bilden, die besonders gut durch die polaren Reste, wie 
die OH-Gruppen und durch polare Gruppen in der Polymervorstufe, stabilisiert werden 
konnen. Die erhaltenen Leuchtstoffpartikel zeichnen sich durch eine besonders gute 
kolloidale Stabilitat in der Polymervorstufe aus. 

In einer weiteren mSglichen Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung werden die 
Nanopartikel zunSchst mit einer Teilmenge der Polymervorstufe vermischt. Das erhaltenen 
Gemisch bzw. die Dispersion konnen anschlieBend mit weiterer Polymervorstufe, die eine 
andere sein kann als die erste Teilmenge, vermischt und dann polymerisiert werden. Werden 
als Nanopartikel solche eingesetzt, die, wie voranstehend beschrieben, durch 
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Fallungsreaktion aus einer alkoholischen Losung erhalten wurden, werden diese 
vorzugsweise zumindest teilweise vom LOsungsmittel abgetrennt und mit einer 
Polymervorstufe vermischt bzw. dispergiert. Das erhaltene Gemisch stellt vorzugsweise eine 
klare Dispersion dar, in welcher die Nanopartikel kolloidal gelost bzw. verteilt sind. 
AnschlieSend wird das erhaltene Gemisch bzw. die Dispersion mit weiterer Polymervorstufe 
vermischt und, wie unten beschrieben, der Polymerisation unterworfen. 

Die Polymerisationsvorstufe ist vorzugsweise ausgewahlt aus den Monomeren oder 
polymerisierbaren Oligopolymeren, welche bei Verarbeitungstemperatur fiussig sind bzw. in 
einem LOsungsmittel lOslich sind. Die Nanopartikel konnen mit dem reinen Monomer oder 
einem Gemisch aus mehreren miteinander polymerisierbaren Monomeren oder 
Oligopolymeren vermischt werden. Sofern es das Dispergieren, die Polymerisation oder die 
Weiterverarbeitung erleichtert, kann auch ein LOsungsmittel zugesetzt werden. Das 
LOsungsmittel sollte die Polymerisation und die Stabilitat der Nanopartikel in der 
Polymervorstufe bzw. im fertigen Produkt nicht negativ beeinflussen und leicht wieder 
entfernbar sein. Geeignete LOsungsmittel sind beispielsweise Wasser, Methanol, Ethanol, 
Tetrahydrofuran, CH 2 CI 2 , niedrig siedende Alkane wie Pentan oder Hexan, Aromaten wie 
Toluol usw. 

Die Nanopartikel liegen in dem hergestellten Gemisch mOglichst fein verteilt, d.h. fein 
dispergiert, vor. Die Teilchengrolie der dispergierten Nanopartikel liegt vorzugsweise unter 
100 nm. 

Das erhaltene Gemisch aus Nanopartikel und Polymervorstufe wird in der zweiten 
Verfahrensstufe in an sich bekannter Weise polymerisiert. Wie bereits oben beschrieben 
werden die Nanopartikel vorzugsweise nur mit einer Teilmenge der zur Herstellung des 
erfindungsgemafien Glases benotigten Polymervorstufe vermischt. Die restliche Menge wird 
kurz vor der Polymerisation zugesetzt. Sofern es fur die Polymerisation vorteilhaft ist, kann 
das erhaltene Gemisch und ggf. weitere Polymervorstufen zur Herstellung einer Dispersion 
mit Wasser gemischt werden. Je nach Art der Polymerisation kann noch ein Initiator 
und/oder Katalysator etc. zugesetzt werden. 

Das in der zweiten Verfahrenstufe erhaltene Gemisch wird anschlielSend der Polymerisation 
unterworfen. Es werden lumineszierende transparente Glaser erhalten. 
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In einer mOglichen Ausftihrungsform der vorliegenden Erfindung wird das in der zweiten 
Verfahrenstufe erhaltene Gemisch auf ein fertiges Kunststoff- Oder Silikatglas aufgebracht 
und auf diesem Glas polymerisiert. Auf diese Weise konnen mit lumineszierenden 
transparentem Kunststoffglas beschichtete Giaser erhalten werden. 

Ein weiterer Gegenstand ist die Verwendung der erfindungsgemSSen lumineszierenden 
transparenten KunststoffglSser zur Herstellung von Beleuchtungselementen, 
lumineszierenden Darstellungen einschlieBlich SchriftzQgen auf Objekten wie Glasern, zur 
Markierung von Kunststoffen usw. 

Ein weiterer Gegenstand ist die Verwendung der erfindungsgemaBen lumineszierenden 
transparenten Kunststoffglaser zur Herstellung von Beschichtungen auf anorganischen oder 
organischen Glasern. 
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Beispiele 

Beispiel 1 

A) Herstellung der ZnS:Mn/Acryls8ure-Dispersion 

1 0 g Zinkacetat-Dihydrat und 0,2 g Manganacetat-Tetrahydrat wurden in 300 ml Methanol 
gelost. Anschlieliend wurde eine Losung von 3 g Natriumsulfid (61%) in 80 ml eines 
Methanol-Wasser (1:1)-Gemisches zugegeben. Die entstehende Dispersion wurde 15 min 
geruhrt. Der weiBe Zinksulfid:Mangan-Niederschlag wurde durch Zentrifugieren abgetrennt, 
in 25 ml Acrylsaure aufgenommen und bei 100°C 1/2 h geruhrt. AnschliefSend wurde die 
Dispersion 10 h bei 90°C behandelt. Durch die Zugabe von 0,5 ml Wasser erhielt man eine 
transparente Dispersion, die bei Anregung mit UV-Licht (366 nm) eine intensive, orange 
Lumineszenz aufwies. 

B) Herstellung der ZnS:Mn/Acryls&ure,Methacrylsauremethylester-Dispersion und deren 
Polymerisation in Substanz 

1 ml der Dispersion aus A) wurde mit einem Gemisch aus 4 ml MethacrylsSure-methylester, 

2 ml Acrylsaure und 0,35 ml Wasser gemischt. Die transparente Dispersion wurde mit 0,2 % 
des Radikalinitiators AIBN versetzt, entgast und unter leichtem Vakuum in eine Glasampulle 
(d = 10 mm) eingeschmolzen. Die Polymerisation erfolgte bei 50°C in einem Wasserbad 
innerhalb von 6 Stunden. AnschlieBend wurde 3 h bei 90°C ausgehSrtet. 

Beispiel 2 

A) Herstellung der ZnS:Mn/Acrylsaure-Dispersion 

5 g Zinkacetat-Dihydrat und 01 g Manganacetat-Tetrahydrat wurden in 150 ml Methanol 
gelost. Anschlieliend wurde eine Losung von 3 g Natriumsulfid (61%) in 80 ml eines 
Methanol-Wasser (1:1)-Gemisches zugegeben. Die entstehende Dispersion wurde 15 min 
gerUhrt. Der wei&e Zinksulfid:Mangan-Niederschlag wurde durch Zentrifugieren abgetrennt, 
in 30 ml Acrylsaure aufgenommen und bei 100°C 1/2 h geruhrt. AnschlieBend wurde die 
Dispersion 18 h bei 90°C behandelt. Durch die Zugabe von 0,5 ml Wasser erhielt man eine 
transparente Dispersion, die bei Anregung mit UV-Licht (366 nm) eine intensive, orange 
Lumineszenz aufwies. 
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B) Herstellung der ZnS:Mn/AcrylsSure,Methacrylsauremethylester-Dispersion und deren 
Polymerisation in Substanz 

1 ml der Dispersion aus A) wurde mit 0,5 g Zinkacetat versetzt und dann mit 2 ml 
MethacrylsSuremethylester vermischt. Die entstehende stabile und transparente Dispersion 
wurde mit 0,2 % des Radikalinitiators AIBN versetzt, entgast und unter leichtem Vakuum in 
eine Glasampulle (d = 10 mm) eingeschmolzen. Die Polymerisation erfolgte bei 50°C in 
einem Wasserbad innerhalb einiger Stunden und wurde dann bei 90°C vervollstandigt. 

Transparente ZnO/Kunststoff-Komposite 

Beispiel 3 

a) Synthese der ZnO-Nanopartikel 

Eine stabile ethanolische Dispersion der ZnO-Nanopartikel kann folgendermaften hergestellt 
werden: 

2.2 g (0,01 mol) Zinkacetat werden in 100 ml Ethanol aufgekocht und so gelost. Die Losung 
wird auf Raumtemperatur abgekiihlt und in kurzem Zeitabstand 37,5 ml einer 0,2 molaren 
ethanolischen NaOH-Losung (Herstellung durch Erwarmen) zugegeben und 24 h gealtert. 
Die Partikel lumineszieren unter UV-Bestrahlung. 

b) Herstellung der Monomerdispersion 

100 ml dieser ethanolischen Dispersion werden mit 10 ml Butandiolmonoacrylat (BDMA) 
versetzt. Von diesem Gemisch kann Ethanol im Vakuum abdestilliert werden, so dass ca. 10 
ml Dispersion verbleiben. Nach weiteren 24 h Alterung wird ein weilSer Niederschlag 
abzentrifugiert. Die iiberstehende Dispersion zeigt weiterhin die grQne Lumineszenz der ZnO- 
Partikel und ist transparent; der Niederschlag enthalt keine signifikanten Mengen ZnO. Das 
umgebende BDMA ist polymerisierbar und mischbar mit anderen Monomeren 
(Methylmethacrylat, Styrol und Trimethylolpropantriacrylat (TMPTA)). Die Copolymerisation 
mit diesen Monomeren fCihrt zu transparenten, lumineszierenden Kompositmaterialien. 

c) Herstellung eines ZnO-BDMA-Kompositmaterials: 

3 g der BDMA/ZnO-Dispersion werden mit 1g TMPTA und 0,004 g Lucirin TPO (UV-lnitiator) 
vermischt und zwischen zwei Glasplatten gebracht, die durch einen Weich-PVC-Ring auf 1 ,5 
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mm Abstand gehalten werden. Die Mischung und der Gasraum iiber der Flussigkeit werden 
mit Argon gespQIt und eine Minute mit UV-Ucht bestrahlt (UVA-Cube, Hoenle). Man erhalt ein 
festes, transparentes Polymerplattchen, das die Fluoreszenzeigenschaften des ZnO 
aufweist. 

Beispiel 4 

a) Herstellung eines ZnO-BDMA/Styrol-Kompositmaterials: 

1,5 g der BDMA/ZnO-Dispersion aus Beispiel 3 werden mit 1,5 g Styrol, 1g TMPTA und 
0,004 g Lucirin TPO (UV-lnitiator) vermischt und wie in 3c) zu transparenten Platten 
polymerisiert. 

Beispiel 5 

Herstellung eines ZnO-BDMA/Me\hy\methacry\at-Kompositmaterials: 

1,5 g der BDMA/ZnO-Dispersion aus Beispiel 3 werden mit 1,5 g Methylmethacrylat, 1g 
TMPTA und 0,004 g Lucirin TPO (UV-lnitiator) vermischt und wie in 3c) zu transparenten 
Platten polymerisiert. 
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Patentanspruche 

1. Transparentes, lumineszierendes Kunststoffglas, das lumineszierende Nanopartikel 
enthalt. 

2. Kunststoffglas nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Nanopartikel 
ausgewahlt sind aus Leuchtstoffen (Leuchtpigmenten) und/oder mit 
Obergangsmetallen und/oder Lanthaniden dotierten Leuchtstoffen. 

3. Kunststoffglas nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Nanopartikel in den Glasern vorzugsweise in einer Menge von 0,1 bis 20 Gew.-%, 
bezogen auf die Menge Polymer, enthalten sind. 

4. Kunststoffglas nach einem der Anspruche 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Leuchtstoff ausgewahlt ist aus Y 2 0 3 , YV0 4 , Zn 2 Si0 4 , CaW0 4 , MgSi0 3 , BaF 2 , 
SrAI 2 0 4l ZnO, ZnS, Gd 2 0 3 S, La 2 0 2 S, BaFCI, LaOBr, Ca 10 (PO 4 )6(F,CI) 2 , BaMg2AI 6 0 27l 
CeMgAlnOig, ZnSe oder CdS sowie beliebigen Gemischen der voranstehenden. 

5. Kunststoffglas nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Leuchtstoff 
ausgewahlt ist aus ZnS und ZnO. 

6. Kunststoffglas nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Leuchtstoff dotiert ist mit Al, Obergangsmetallen, wie Cu, Ag, Mn, oder seltenen 
Erden, wie Eu, Yb. 

7. Kunststoffglas nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Kunststoff ein Polymer oder Polymergemisch ist ausgewahlt aus Polyacrylaten 
und deren Derivate, Polymethacrylaten, Polycarbonaten, Polystyrolen, Epoxiden, 
Polyethylenterephthalaten, Ethylen-Norbornen-Copolymeren, beliebigen 
Copolymerisaten der entsprechenden Monomere. 

8. Verfahren zur Herstellung eines transparenten, lumineszierenden Kunststoffglases, 
dadurch gekennzeichnet, dass in einer ersten Verfahrensstufe ein oder mehrere 
Leuchtstoffe mit einer Polymervorstufe oder einer Losung der Polymervorstufe 
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vermischt werden und das erhaltene Gemisch in einer zweiten Verfahrensstufe in an 
sich bekannter Weise polymerlsiert wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Leuchtstoffe 
erhalten werden durch Fallungsreaktion aus einer alkoholischen Losung. 

1 0. Verfahren nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Leuchtstoffe 
in der Polymervorstufe Oder einer Teilmenge davon oder einer Losung der 
Polymervorstufe oder einer Teilmenge davon dispergiert wird. 

11. Verfahren nach einem der Anspruche 8 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Polymervorstufe ausgewahlt ist aus Monomeren oder polymerisierbaren 
Oligopolymeren, welche bei Verarbeitungstemperatur flussig sind bzw. in einem 
Ldsungsmittel loslich sind. 

12. Verfahren nach einem der Anspruche 8 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Leuchtstoffe in dem Gemisch mit dem Polymer in einer Teilchengrofie unter 100 nm 
vorliegen. 

13. Verfahren nach einem der Anspruche 8 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Kunststoffglas die Form eines Films oder Gegenstandes aufweist. 

14. Verwendung der transparenten, lumineszierenden Kunststoffglaser nach einem der 
Anspruche 1 bis 7 zur Herstellung von Beleuchtungselementen, lumineszierenden 
Darstellungen einschliefilich Schriftzugen auf Objekten wie GlSsern, zur Markierung 
von Kunststoffen usw. 

15. Verwendung der transparenten, lumineszierenden Kunststoffglaser nach einem der 
AnsprOche 1 bis 7 zur Herstellung von Beschichtungen auf anorganischen oder 
organischen GlSsem. 
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